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« There is no Planet B »



Des effets systémiques
Un problème climatique aux conséquences socio-économiques

extrait de « Tout comprendre (ou presque) sur le climat » ed. CNRS

Conséquences de la crise climatique : 

📈 des coûts (assurances, santé, alimentation, 
sécurité/défense, adaptation, etc…)

📈 des inégalités entre populations Nord / Sud

et donc concrètement pour nous : 

📉 des financements de la recherche publique


📉 de stabilité politique dans les pays hôtes 
des observatoires

alors que nos sociétés ont besoin de :

📈 de science !

2025 : +1.47°C par rapport à l’ère 
pré-industrielle (Coppernicus/ERA5)



Calendrier du climat et des projets ExoSystèmes
Exploitation des instruments “NextGen” vers +2ºC ?

ELT 1ère lumière

lancement de HWO

lancement de LIFEPCS @ ELT
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Accélération du réchauffement climatique
+0.2ºC / décennie (<2015) → +0.35ºC / décennie (>2015)

Foster G., Rahmstorf S. (2026)

significatif à >98%

2025 : +1.47ºC

+ 0.35ºC / décennie

2040 : +1.99ºC

Données corrigées d’ENSO, 
volcanisme et cycle solaire


Passage d’un point de bascule ?

voir aussi Xu, Ramanathan & Victor (2018)



Est-ce qu’il y aura encore une 
recherche en astronomie en 2040 ?

Question provocatrice :

Si on prend en compte l’évolution de notre environnement socio-économique,

OUI,  
mais uniquement si notre recherche devient durable et soutenable



Tout dépendra de 
nos décisions :

Anticiper ou subir



Comment rendre la recherche en 
astronomie durable et soutenable ?

Robustesse Résilience

Sobriété
Équitable

Responsable

Bas carbone



2 exercices de prospective sur la transition écologique
CNRS-INSU/AA & CNES en 2024
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https://www.insu.cnrs.fr/fr/
identifier-les-enjeux-futurs-les-
prospectives-scientifiques  
cf p. 17

https://cnes.fr/scientifiques/
seminaires-prospective  
cf p. 213
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Quelques recommendations
Ne pas ignorer le contexte enviro-socio-économique

• Quantifier et réduire les émissions de GES des 
activités de recherche


• Faire des choix scientifiques forts : 
📉 de nouveaux projets instrumentaux 
📈 de R&D 
📈 de RH pour l’exploitation des données 
(archives)

Santerne et al., en prep.Fast Science ➢ Deep Science

BGES communauté A&A France



Mise en place et suivi de ces recommendations
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Parmi les premières actions
BGES prévisionnel de l’AAP INSU/AA

• Développement d’un outils simple, robuste 
et efficace d’évaluation de BGES d’un projet 
de recherche.


• Basé sur l’approche GES1point5 et sur la 
base carbone® de l’ADEME


• Périmètre : uniquement ce qui est demandé 
en financement à l’AAP

Accronyme du projet
Nom du·de la porteur·se
Nombre de personnes.mois
Budget demandé [€]
Année de référence

Destination & moyen de transport
FE [kg CO2 / 
déplacement]

erreur 
FE [%]

GES [kg 
CO2e]

erreur 
GES [kg 
CO2e]

Avion vers l'Amérique du Nord 2432,00 60% 4864 2918
Avion vers l'Amérique Latine 3040,00 60% 0 0
Avion vers l'Océanie 4560,00 60% 0 0
Avion vers l'Asie 2432,00 60% 7296 4378
Avion vers l'Afrique 2432,00 60% 0 0
Avion vers l'Europe (incl. France) 413,76 60% 414 248
Train en Europe 32,00 60% 288 173
Train en France 2,82 60% 42 25
Voiture 49,59 60% 992 595
Sous-total missions 13896 8337

Destination
FE [kg CO2 / 
nuit]

erreur 
FE [%]

GES [kg 
CO2e]

erreur 
GES [kg 
CO2e]

Europe & Amérique 15,00 60% 1575 945
Asie & Moyen-Orient 50,00 60% 600 360
Océanie 40,00 60% 0 0
Afrique du Nord et Afrique du Sud 40,00 60% 0 0
Afrique centrale 20,00 60% 0 0
Sous-total hébergement 2175 1305

Type
FE [kg CO2 / 
repas]

erreur 
FE [%]

GES [kg 
CO2e]

erreur 
GES [kg 
CO2e]

Repas mixte 2,10 50% 0 0
Repas végétarien 1,12 50% 0 0
Repas végan 0,79 50% 0 0
Pause café (café/thé + jus de fruit + viennoiserie) 0,36 50% 0 0
Sous-total restauration 0 0

Type Nombre de semaines Unité
FE [kg CO2 / 
semaines]

erreur 
FE [%]

GES [kg 
CO2e]

erreur 
GES [kg 
CO2e]

Stage 20 semaines 12,7 30% 254 76,2
Sous-total RH 254 76,2

Type d'appareil  (ouvrir le panneau déroulant pour plus de choix)
FE [kg CO2 / 
unité]

erreur 
FE [%]

GES [kg 
CO2e]

erreur 
GES [kg 
CO2e]

mac mini 270 30% 0 0
PC portable (défaut) 260 66% 0 0
mac mini 270 30% 0 0
MacBook pro 13" 256 40% 0 0
Écran (24"-31") 430 30% 0 0
Serveur (noeud de calcul) 1300 30% 0 0
GPU puissant (par défaut) 60 60% 0 0
Disque Dur 10 10% 0 0
Sous-total Informatique 0 0

Type (ouvrir le panneau déroulant pour plus de choix) Montant Unité
FE [kg CO2 / 
€]

erreur 
FE [%]

GES [kg 
CO2e]

erreur 
GES [kg 
CO2e]

Activités des organisations associatives 600 euros HT 0,092 80% 55,2 44,16
Réparation et installation de machines et d'équipements euros HT 0,196 80% 0 0
Produits électroniques et optiques euros HT 0,216 80% 0 0
Produits métalliques, sauf machines et équipements euros HT 0,317 80% 0 0
Machines et équipements euros HT 0,273 80% 0 0
Produits chimiques euros HT 0,603 80% 0 0
Transport terrestre (Fret) euros HT 0,319 80% 0 0
Transport aérien (Fret) euros HT 0,914 80% 0 0
Sous-total achats 55,2 44,16
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Instructions : Seules les cases beiges sont à remplir. Les colonnes "Source" ou "Type" sont des menus déroulants, cliquez sur le traiangle à droite de la cellule 
pour faire apparaitre le menu. Périmètre du BGES de l'AAP : ne tenir compte que des émissions directement demandées à l'AAP INSU 2026.

Autres achats

Référence des FE : GdS EcoInfo

Restauration / Traiteur

Référence des FE : Base Carbone de l'ADEME (2023)

Déplacements / missions

Outil d'évaluation du bilan de gas à effet de serre pour l'AAP INSU 2026
BGES : bilan de gaz à effet de serre

Référence des FE : Cornell Hotel Sustainability Benchmarking (CHSB) Index 2024

Ressources humaines

Référence des FE : GdR Labos1point5 basé sur la moyenne observée dans la 
communauté INSU/AA. Ne tient compte que des déplacements domicile-travail.

Référence des FE : GdR Labos1point5 & ADEME

12

Référence des FE : GdR Labos1point5 & ADEME

Hébergement

Nombre de nuit(s) d'hotel
105

15
20

Nombre

Nombre
0

Achats informatiques

GES [kg 
CO2e]

erreur 
GES 
[kg 
CO2e]

13896 8337
2175 1305

0 0
254 76,2

0 0
55,2 44,16

16380 9763
195 116
378 225INTENSITÉ CARBONE [kg CO2e / k€]

Source

TOTAL / ETP [kg CO2e / pers.]

Ressources humaines
Achats informatiques
Autres achats
TOTAL [kg CO2e]

Déplacements / missions
Hébergement
Restauration

85%

13%
0%2%0%0%

ExoTerres

Déplacements / missions Hébergement

Restauration Ressources humaines

Achats informatiques Autres achats



BGES de l’AAP INSU-AA 2026
Résultats de cette expérimentation

• 179 BGES / 188 dossiers

• Grande disparité dans 

les intensités carbones 
(CO2/€)


• Médiane de l’intensité 
carbone dans la 
moyenne nationale 
(250-300 kg CO2/k€)

projets animations CSAA



BGES de l’AAP INSU-AA 2026
Résultats de cette expérimentation

• L’expérimentation est un véritable succès


• Expérimentation pionnière au CNRS. Volonté forte de déployer largement.


• GES évalué à la définition du projet (à priori) et non à posteriori


• Transition basée sur la raison des PIs et non la coercition : permet de la 
flexibilité dans l’évaluation


• Inconvénient : trajectoire (INSU: -6%/an) difficilement contrôlable


• Pour l’AAP 2027 : prise en compte dans l’évaluation



BGES de l’AAP INSU-AA 2027
expérimenter le BGES comme l’un des critères d’évaluation

• Informer les proposants des statistiques en amont et en aval de l’évaluation - 
permettre à chacun·e de se comparer


• Justification supplémentaire demandée pour les projets avec une intensité 
carbone > seuil (eq. 25% des demandes les plus intenses en carbone 2026)


• Justifier le remplacement de matériel informatique et électronique


• Prioriser les repas végétariens pour les demandes incluant des repas collectifs


• Détails supplémentaires à produire pour les demandes d’animation



Groupe transition environnementale de la CSAA 
Conclusions

• On ne peut pas ignorer le contexte environnemental, sociétal et 
économique de ces prochaines décennies


• Nous devons anticiper les changements de demain dans notre 
activité de recherche


• Depuis la prospective : mise en place d’un groupe transition 
écologique à la CSAA


• Prise en compte progressive de l’impact carbone dans l’évaluation 
des AAP, à déployer plus largement


